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1. Aufgabenstellung

Die Erhéhung des Anteils regenerativer Energien im Energie-
system ist zentraler Bestandteil der Energieprogramme auf
nationaler und européischer Ebene. Dabei hat die Biomasse in
allen Programmen einen hohen Stellenwert. Auf den deutschen
Energiemérkten hat die Bundesregierung u. a. durch die Mine-
raldlsteuerbefreiung von Biokraftstoffen und dem Erneuerbare-
Energien-Gesetz (EEG) klare Schwerpunkte gesetzt, durch
welche die Energiegewinnung aus Biomasse merklich und
wirkungsvoll unterstiitzt wird. Die durch diese Malinahmen ge-
setzten Impulse sind aber nur dann dauerhaft erfolgreich, wenn
sie fur die Verwertung der verschiedenen Biomassen ©kolo-
gisch sinnvoll und 6konomisch darstellbar sind. Hier muss eine
differenzierte Betrachtung der verschiedenen Biomassestoff-
strdome unter Berlcksichtigung der jeweiligen Rahmenbedin-
gungen der Energienachfrage erfolgen.

Vor diesem Hintergrund wurde dem Institut fir Energetik und
Umwelt (IE) ein Forschungs- und Entwicklungsvorhaben tber-
tragen, um Mdoglichkeiten einer 6konomisch tragfahigen energe-
tischen Verwertung von Grinabfallen (Grasschnitt, Gehélz-
schnitt und Bankettschalgut) aus dem Stral3enbetriebsdienst
aufzuzeigen, zu diskutieren und Empfehlungen abzuleiten. Fir
die Autobahn- und StralRenmeistereien kénnen dadurch sowohl
die im Sinne der Vorbildfunktion der 6éffentlichen Hand geforder-
ten Umwelt- und KlimaschutzmaRnhahmen umgesetzt als auch
Kostenentlastungen durch reduzierte Entsorgungsgebihren
und/oder Energiekosten erwartet werden.

Grunabfalle aus dem Stral3enbetriebsdienst fallen in Autobahn-
und StralRenmeistereien regelmafig an. Sie umfassen — je nach
StralRentyp — charakteristische Mengen an holz- und halmgutar-
tigen Biomassen sowie Bankettschéalgut. Die energetische Nut-
zung kann sowohl innerhalb der Meistereien als auch extern
erfolgen. Die Mdoglichkeiten der internen Verwertung werden
detailliert analysiert, z. B. hinsichtlich Brennstoffmengen und
-qualitaten, geeigneten Anlagentechnologien und -gréen, Be-
reitstellungsaufwand sowie Erlésstruktur. Fur die externe Ver-
wertung wurde die Markt- und Preissituation abgeschatzt.

Zusétzlich soll modellhaft fir mehrere StralBenmeistereien, die
glnstige Ausgangsbedingungen fur eine energetische Nutzung
des StraBenbegleitgrins aufweisen, untersucht werden, wie
und unter welchen Randbedingungen mogliche Konzepte einer
energetischen Nutzung der anfallenden Griinabfélle (Einzell6-
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sungen, Verbundlésung, Kooperation mit Dritten etc.) wirt-
schaftlich tragfahig umgesetzt werden kénnen.

Aus den Ergebnissen wird eine Handlungsempfehlung (Guide-
line) erarbeitet, die eine zeithahe und einfache Prifung der
grundséatzlichen Mdoglichkeiten der energetischen Nutzung von
Gehdlzschnitt zur betriebseigenen Warmeversorgung in den
jeweiligen Einrichtungen ermdglichen soll.

2. Untersuchungsmethodik

Um Médglichkeiten einer energetischen Verwertung von Griinab-
fallen aus der StraBenunterhaltung, d. h. Gras-, Gehdlzschnitt
und Bankettschalgut (BSG) darzustellen und zu bewerten, wer-
den die wesentlichen Aspekte einer solchen Nutzung auf unter-
schiedlichen Ebenen analysiert und den herkémmlichen Nut-
zungspfaden gegeniiber gestellt; es werden die Rahmenbedin-
gungen des StralRenbetriebsdienstes in Deutschland sowie
gesetzliche und administrative Rahmenbedingungen fir Griin-
abfalle aus der StraBenpflege beschrieben.

Das Augenmerk richtet sich hierbei auf die Struktur des Stra-
Renwesens und -betriebsdienstes, einen Uberblick iiber das
grundséatzliche Vorgehen bei der Grunpflege des Stral3enbe-
triebsdienstes sowie die gesetzlichen Rahmenbedingungen flr
die energetische Verwertung und Entsorgung.

Es erfolgt eine Analyse der Brennstoffzusammensetzung und
-eigenschaften. Hierzu werden die aus dem Straenbetriebs-
dienst erwarteten wie auch von der energetischen Nutzung ge-
orderten Brennstoffmengen und -qualitaten beschrieben. Diese
basieren auf Literaturangaben, vielféltigen Umfragen und er-
ganzenden stichprobenartigen Laboruntersuchungen fiir Ban-
kettschalgut.

Die relevanten Stoffstrome und Entsorgungswege von Stral3en-
begleitgriin wurden u. a. durch eine Umfrage, die das Mengenpo-
tenzial der Griinabfélle fir eine energetische Verwertung sowie
die heutigen Entsorgungspfade und -kosten abbildet, ermittelt.

Zur Eingrenzung von Verwertungsverfahren erfolgte eine Be-
schreibung der Systemtechnik, inshesondere fiir holzgefiihrte
Warmeerzeugungsanlagen und Biogasanlagen zur Strom- und
Warmebereitstellung.

Daraus abgeleitet werden konkrete Verwertungskonzepte fiir Stra-
Ben- und Autobahnmeistereien. Es erfolgt eine separate Betrach-
tung von Grasschnitt, Gehdlzschnitt und Bankettschélgut. Zusétz-
lich werden exemplarisch drei Meistereien vertiefend betrachtet.

Die Analyse der Wirtschaftlichkeit umfasst die Kosten der Bio-
massegewinnung, Bereitstellung und Entsorgung fiir Gehdlz-
und Grasschnitt aus dem StraRenbetriebsdienst sowie die Kos-
ten des Baus und Betriebs der Verwertungsanlagen.

Zur Einordnung der Gesamtkosten der energetischen Nutzung
von Griinabfallen aus dem StraRenbetriebsdienst werden fossi-
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len Warmesystemen verschiedene Szenarien gegeniberge-
stellt. Diese beriicksichtigen unterschiedliche Randbedingun-
gen, wie die Hohe der Bereitstellungskosten fur Gras- und Ge-
hélzschnitt, Heizolpreise etc.

Zusétzlich wird die externe Bereitstellung des Materials fiir Bio-
masseheiz(kraft)\werke oder Biogasanlagen betrachtet und an-
hand von Umfragen die Bereitschaft der Anlagenbetreiber fir den
Einsatz dieser Materialien, etwaiger Vorgaben an das Material
und zu erwartende Preise/Entsorgungskosten, abgeschatzt.

AbschlieBend werden aus den Untersuchungen Handlungs-
empfehlungen fiir eine energetische Verwertung von StralRen-
begleitgriin in Meistereien abgeleitet. Fir diese wird eine zu-
satzliche Handreichung (Guideline) fur die einzelnen Stral3en-
meistereien vorgeschlagen, die eine zeitnahe und einfache
Prufung der grundséatzlichen Méglichkeiten der energetischen
Nutzung von Gehdélzschnitt zur betriebseigenen Warmeversor-
gung in den jeweiligen Einrichtungen ermdglichen soll.

3. Untersuchungsergebnisse

Die Mengen und Qualitdten der Grinabfalle hdngen von den
Pflegeflachen und der Pflegeintensitat ab.

Gesetzliche Rahmenbedingungen sehen Griunabfélle als
Nachwachsnde Rohstoffe vor (EEG) und stellen hohe Anforde-
rungen an die Entsorgungn. Damit wird die energetische Nut-
zung attraktiver.

Die Brennstoffqualitat der unterschiedlichen Fraktionen variiert
jedoch stark; wahrend Gehélzschnitt gute feuerungstechnische
Eigenschaften aufweist, kann der in der Regel feuchte Gras-
schnitt in Biogasanlagen genutzt werden; Bankettschalgut zeigt
insgesamt sehr geringe Energiedichten. Die gemeinsame Ver-
wertung der Fraktionen ist daher nicht zu empfehlen.

Betrachtet man die Mengenstrome der verschiedenen Griinab-
félle entsprechend getrennt und stellt deren Energiegehalte
dem Warmebedarf einer StralRenmeisterei oder Autobahnmeis-
terei gegeniiber, zeigt sich:

— fur Gehdlzschnitt: Technisch ist das Potenzial an Geholz-
schnitt zum Betrieb einer Holzfeuerungsanlage in der Regel
ausreichend.

Wirtschaftlich ist es vor allem dann dargestellt, wenn grof3e
Mengen zusatzlich abgefahren werden missen und so Ent-
sorgungskosten entstehen. Kann das Material vor Ort
verbleiben, stellt dies zur energetischen Nutzung in der Re-
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gel die kostengiinstigste Alternative dar. Zuséatzlich kann
das Material iber den Brennstoffmarkt abgesetzt werden.

— fur Grasschnitt: Technisch ist das Potenzial zum Betrieb

kleiner (kostenintensiver) Biogasanlagen in der Regel aus-
reichend.
Wirtschatftlich ist die gemeinsame Nutzung des Grasschnitts
aus mehreren Meistereien vorteilhafter. Insgesamt ist die
Wirtschatftlichkeit nur bei sehr glinstigen Rahmenbedingun-
gen gegeben (hohe Bergungsmengen, gemeinsame Nut-
zung, gute Anlagenausnutzung, etc.). Einem Absatz Uber
den Brennstoffmarkt stehen zurzeit noch groRe Vorbehalte
entgegen.

Fur Bankettschalgut ist eine energetische Nutzung in der Regel
nicht moglich.

Hohere Kosten flir fossile Brennstoffe machen insbesondere
die meistereieigenen Wéarmebereitstellung aus Gehdlzschnitt
attraktiv.

4. Folgerung fiur die Praxis

Eine energetische Nutzung von Bankettschalgut ist nicht még-
lich. Daher wird empfohlen, vor der Schalung der Bankette die-
se zu mahen, um den organischen Anteil weitestgehend zu re-
duzieren.

Der Einsatz von Holzfeuerungsanlagen ist auch bei meistereiei-
gener Brennstoffbereitstellung durch den Stral3enbetriebsdienst
gegenuber herkémmlichen Erdgas- oder Heizél-Zentralheizun-
gen eine Alternative und kann zu Kosteneinsparungen fiihren.
Vorraussetzungen, die gegeben sein miissen, sind:

— Lagerraumbedarf,
d verantwortliche und aufgeschlossene Mitarbeiter vor Ort und
- notwendige Ersatzinvestitionen.

Daher ist eine Priifung insbesondere bei Ersatzinvestitionen zu
empfehlen (immer vorzusehen).

Vorgeschlagen wird daher insbesondere fiir Grasschnitt, aber
auch fir Gehdolzschnitt eine Informationskampagne bzw. eine
Aufklarung der Anlagenbetreiber tber die Begrifflichkeiten und
die brennstofftechnischen bzw. Substrat-Eigenschaften von
StraRenbegleitgriin. Durch Verdéffentlichungen in entsprechen-
den Medien kénnen die Potenziale von StralBenbegleitgriin
einem breiteren Fachpublikum vorgestellt werden. 7
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